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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Tribologia 1010614171010610420
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i Budowa Maszyn (brak) 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Maszyny Spozywcze i Chtodnictwo polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Karol Nadolny dr hab. inz. Stanistaw Nosal

email: karol.nadolny@put.poznan.pl email: stanislaw.nosal@put.poznan.pl
tel. 665-2219 tel. 647-5852

MRIT MRIT

ul.Piotrowo 3, 60-695 Poznan ul. Piotrowo 3, 60695 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada podstawowe wiadomosci z: fizyki, chemii, materiatoznawstwa, podstaw konstrukcji
1 Wiedza: maszyn.

Potrafi integrowac informacje z réznych obszaréw wiedzy.

2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumie koniecznosé ustawicznego ksztatcenia sie.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Zapoznanie ze zjawiskami i procesami zachodzgcymi w styku tarciowym w aspekcie sterowania trwato$cig weziéw
kinematycznych maszyn.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze dotyczgca proceséw tribologicznych ? tarcia, zuzywania i smarowania. - [-]

2. Zna rodzaje tarcia i jego skutki. - [-]

3. Zna sposoby uzyskiwania tarcia ptynnego. - [-]

4. Ma szczegotowg wiedze o mechanizmach zuzywania (m.in. $ciernego, adhezyjn., zmecz., frettingu i zacierania). - []

Umiejetnosci:

1. W zalezn. od warunk. pracy pary tarcia potrafi dobra¢ skuteczny sposéb przeciwdziat. zacieraniu adhezyjn. - [-]
2. W zalezn. od warunk. pracy pary tarcia potrafi dobra¢ metode ograniczania intensywnos$ci zuzywania. - [-]
3. Umie dobra¢ materialy na elementy narazone na zuzycie tribolog. i sposdb uksztatt. ich warstwy wierzchniej - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie skutki degradacji maszyn zachodzgce podczas eksploatacji - [-]
2. Ma swiadomos¢ znacz. wyczerp. sie potencj. ekspl. maszyn i znacz. tego faktu w aspektach ekonom. i ekolog. - [-]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Zaliczenie na podstawie sprawdzianu.

Tresci programowe
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-Historia rozwoju tribologii. Styk rzeczywisty ciat statych ? wazniejsze parametry nieréwnosci powierzchni; nominalna,
konturowa i rzeczywista powierzchnie styku. Adsorpcja, adhezja i dyfuzja w procesie tarcia. Definicja, budowa i znaczenie
warstwy wierzchniej dla procesoéw tribologicznych.

Procesy tarcia ? pojecia podstawowe, klasyfikacja, wazniejsze parametry, klasyczne prawa tarcia $lizgowego. Teorie tarcia
suchego slizgowego.
Szczegolne przypadki tarcia ? tarcie w prozni, tarcie niemetali: polimeréw, w tym kompozytowych materiatéw ciernych,

materiatow warstwowych (grafit, MoS2), tarcie po lodzie i $niegu, tarcie przy bardzo wysokich predkosciach i temperaturach.
Tarcie toczne.

Smarowanie ? cele, sposoby uzyskiwania tarcia ptynnego: smarowanie hydrostatyczne, hydrodynamiczne (HD),
elastohydrodynamiczne (EHD), granice skutecznosci smarowania.

Zuzywanie tribologiczne ? miary, przebieg w czasie, docieranie, klasyfikacja zuzycia. Zuzywanie scierne. Hipotezy sczepiania
adhezyjnego. Zuzywanie tribochemiczne, zuzywanie adhezyjne, zacieranie adhezyjne, fretting, zuzywanie zmeczeniowe
(tuszczenie, pitting). Zuzywanie polimeréw.

Wptyw drgan na procesy tribologiczne. Wybrane problemy nanotribologii.
Literatura podstawowa:

1. Nosal S., Tribologia. Wprowadzenie do zagadnien tarcia, zuzywania i smarowania, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2012.

Literatura uzupetniajaca:
1. Hebda M., Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn, Wydawnictwo ITeE - PIB, Warszawa - Radom 2007.
2. Barwell F. T., tozyskowanie, WNT, Warszawa 1984

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 18
2. Konsultacje 2
3. Przygotowanie do egzaminu 24
4. Udziat w egzaminie 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 49
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 0
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